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QUESTÃO 11  

The text discusses recent climate issues in South Asia and presents experts opinions about their causes. 

According to the passage, it is correct to infer that

A)	 heatwaves in South Asia are temporary events that rarely affect large areas.
B)	 meteorological agencies deny the connection between climate change and extreme weather.
C)	 recent heatwaves are considered more severe and widespread than in the past.
D)	 climate change has reduced the frequency of natural disasters in the region.
E)	 scientists believe that pre-monsoon summers are becoming colder over time.

QUESTÕES
 

Such conditions are not entirely new in the region, as heatwaves have become a regular feature of South 
Asia’s pre-monsoon summer. However, scientists and meteorological agencies say the intensity, duration and 
geographic spread of recent heat events are unprecedented.

Increasingly, experts are linking these extremes to human-driven climate change, which is causing 
extremes in natural weather patterns. 
A calamity: Why is a record (…) Disponível em: https://www.aljazeera.com/. Acesso em: abr. 2026 (adaptado). 

11 e 12

QUESTÃO 12  

Considering the main idea of the passage, the correct title for the text is

A)	 “Traditional Cloud Patterns in South Asia”
B)	 “The End of a Season”
C)	 “Tourism Growth During Asian Summers”
D)	 “How to Prevent Summer Temperatures”
E)	 “Heatwaves and the Effects of Climate Change”
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 Língua Estrangeira – Espanhol – Questões de 9 a 12

QUESTÃO 9  

Hoy en día, la inteligencia artificial (IA) ha emergido como una herramienta transformadora en el ámbito 
laboral. Este fenómeno no es simplemente una moda pasajera, sino un componente esencial en la próxima fase 
de la evolución humana, análogo a los procesos descritos por Charles Darwin en sus teorías sobre la evolución 
y la adaptación de las especies. La integración de la IA en las tareas cotidianas del ámbito laboral es ahora un 
factor crítico para quienes aspiran a mantener su relevancia y eficacia profesional.

Según Darwin, las especies que mejor se adaptan a su entorno son las que sobreviven y prosperan. De 
manera similar, en el entorno laboral moderno, los individuos y organizaciones que adoptan y se adaptan a 
las nuevas tecnologías, específicamente la IA, estarán mejor equipados para enfrentar los desafíos futuros y 
capitalizar las oportunidades. Este proceso de adaptación tecnológica puede considerarse un componente de la 
evolución humana, en el que la supervivencia no depende de la fuerza física o la resistencia, sino de la habilidad 
cognitiva y la capacidad de integrar nuevas herramientas tecnológicas.
Disponível em: https://www.larepublica.co/analisis/javier-villamizar-500031/darwin-y-la-inteligencia-artificial-3859088. Acesso em: maio 2026.

Son sinónimos en la lengua española, intercambiables en el texto, para los adjetivos “pasajera”, “crítico” y “similar”, 
respectivamente:

A)	 efímera, valorativo, idéntica.
B)	 transitoria, crucial, análoga.
C)	 irrelevante, clave, pareja.
D)	 trivial, abisal, semejante.
E)	 momentánea, embarazoso, congénere.
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QUESTÃO 10  

De acuerdo con en el texto, es la aserción correcta acerca del proceso evolutivo de los cactus:

A)	 Muestra una dinámica única en los procesos de mutación de las plantas cuando comparado a la evolución de las 
demás especies, con una diversidad inigualable en todo el reino vegetal.

B)	 Se da en contextos ambientales extremos y, debido a ello, se convierte en un paradigma privilegiado para la 
construcción de un modelo general de evolución en la botánica.

C)	 Corrobora en sus líneas generales la teoría darwiniana de la evolución, pero planteándole cambios en su comprensión 
de los procedimientos evolutivos en algunos ecosistemas y especies.

D)	 Constituye un contraejemplo a la teoría darwiniana de la evolución en las plantas, con un desplazamiento de enfoque, 
que pasa del cambio floral al patrón de acción de los polinizadores.

E)	 Tiene en la rapidez de los cambios florales su engranaje central, al lado del formato de la flor y el tipo de agente 
polinizador, que solo se encargan de la génesis de nuevas especies.

QUESTÕES
 

Hallazgo desconcertante: descubren que los cactus cuestionan una idea clásica de Darwin sobre la 
evolución

Los cactus no son un grupo pequeño ni homogéneo. Se estima que existen alrededor de 1.850 especies, 
distribuidas desde zonas áridas hasta regiones de alta montaña en el continente americano. Esta diversidad los 
convierte en un modelo muy útil para estudiar cómo evolucionan las plantas en condiciones extremas.

Durante mucho tiempo, una explicación ha dominado el estudio de la evolución en plantas con flor. 
Basándose en observaciones como las de Darwin en orquídeas, se propuso que las flores muy especializadas, 
adaptadas a polinizadores concretos, favorecen la aparición de nuevas especies.

Esta idea tiene una lógica clara. Si una planta depende de un polinizador específico, pequeños cambios 
en la flor pueden aislarla reproductivamente de otras poblaciones. Ese aislamiento es uno de los motores de 
la especiación.

En muchos grupos de plantas, esta relación entre especialización y diversidad ha encontrado apoyo. 
Por eso se ha convertido en una especie de marco general para interpretar la evolución floral. Sin embargo, no 
todos los sistemas biológicos responden igual a las mismas reglas.

En el caso de los cactus, esta hipótesis podía parecer especialmente plausible. Presentan una gran 
variedad de formas florales y una diversidad notable de polinizadores, desde insectos hasta aves y murciélagos. 
La pregunta era si ese patrón encajaba con la idea clásica.

Al analizar más de 750 especies y una enorme variación en sus flores, los investigadores encontraron un 
resultado inesperado. El tamaño de la flor o el tipo de polinizador apenas se relacionan con la aparición de 
nuevas especies, a pesar de la enorme diversidad observada.

En cambio, aparece otro factor con mucha más fuerza: la velocidad a la que cambian las flores a lo largo del 
tiempo. Las especies cuyos rasgos florales evolucionan más rápido son también las que generan más diversidad.

Este patrón se repite tanto en escalas evolutivas recientes como profundas, lo que refuerza su importancia. 
En otras palabras, no es tanto qué forma tiene la flor, sino qué rápido puede transformarse.

El resultado no niega la importancia de la interacción con polinizadores, pero sí cambia el foco. En lugar 
de centrarse en estructuras altamente especializadas, apunta a la dinámica del cambio como elemento clave 
en la evolución.

El hallazgo central del estudio permite reinterpretar la idea clásica de Darwin en este contexto. La especialización 
floral no parece ser el principal motor de la diversificación en cactus. En su lugar, lo decisivo es la rapidez con 
la que los rasgos cambian.

Esto introduce un matiz importante en la teoría evolutiva. No todas las líneas evolutivas siguen el mismo 
camino. En algunos casos, la especialización puede ser crucial; en otros, como aquí, la capacidad de cambiar 
rápidamente puede ser más determinante.

Este tipo de resultados no invalida la teoría de la evolución, sino que la enriquece. Muestra que los 
mecanismos pueden variar según el grupo y el entorno. En ecosistemas como los desiertos, donde las condiciones 
pueden cambiar de forma abrupta, la flexibilidad evolutiva puede ser una ventaja clave.

Además, este enfoque permite entender mejor por qué los cactus, a pesar de su apariencia estable, forman 
uno de los grupos de plantas más dinámicos desde el punto de vista evolutivo.
Disponível em: https://muyinteresante.okdiario.com/naturaleza/cactus-evolucion-idea-darwin-cuestionada.html. Acesso em: maio 2026.

10 a 12
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QUESTÃO 12  

Señala la proposición en la que todas las voces presentadas se pluralizan bajo la misma regla de formación del plural que 
incide sobre el sustantivo “cactus”:

A)	 análisis, jueves, compás.
B)	 bíceps, énfasis, revés.

C)	 tesis, campus, crisis.
D)	 gas, burgués, síntesis.

E)	 dermatitis, bus, lunes.

QUESTÃO 11  

Los marcadores textuales desempeñan funciones esenciales en la arquitectura de un texto, pues organizan la información 
presentada y señalan relaciones lógicas. Considerando los usos de “ni” en “no son un grupo pequeño ni homogéneo”, de 
“hasta” en “desde zonas áridas hasta regiones de alta montaña”, de “sin embargo” en “Sin embargo, no todos los sistemas 
biológicos responden igual”, de “en cambio” en “En cambio, aparece otro factor” y de “sino” en “no es tanto qué forma tiene 
la flor, sino qué rápido puede transformarse”, registrados en el texto de  Fernández Aguilar (2026), identifica la proposición 
que presenta, respectivamente, los sentidos correctos de esos marcadores.

A)	 negación simple, adición, explicación, reformulación, oposición.
B)	 adición, límite temporal, reformulación, oposición, explicación.
C)	 correlación, dirección, inclusión negativa, contrariedad, consecuencia.
D)	 negación acumulativa, movimiento espacial, explicación, oposición, causa.
E)	 adición negativa, límite espacial, oposición, contraste, rectificación adversativa.

 Ciências Humanas e suas Tecnologias
 Questões de 13 a 18

QUESTÃO 13  

O Império tem sido uma forma característica de organização política desde a Antiguidade e antecede o 
domínio colonial em vários séculos. A noção de império também sobreviveu à Era do Colonialismo. No entanto, 
o legado colonial ainda assombra os antigos impérios coloniais e suas antigas colônias.

Pode ser exercido por meio de diversos meios militares, econômicos e culturais. Pode ser formal ou informal 
em diferentes graus. O status de entidades e indivíduos na periferia dos impérios também pode variar. Alguns 
atores periféricos têm acesso à tomada de decisões e aos recursos da metrópole ou da autoridade soberana, 
enquanto outros são mantidos à distância ou até mesmo sujeitos a discriminação e exploração explícitas. 
Disponível em: https://www.britannica.com/topic/empire-political-science Acesso em: abr. 2026 (adaptado).

Com base na análise do texto e nos conhecimentos sobre a Formação e a Organização dos Impérios em diferentes 
contextos históricos, é correto afirmar:

A)	 O Império Britânico estabeleceu diversas formas de dominação imperialista e colonialista através do controle político 
direto, como na África do Sul; do protetorado, como no Egito, interessado no controle do Canal de Suez; ou de 
relações econômicas, como no caso do Brasil após a independência política no século XIX. 

B)	 A Conferência de Bandung, que estabeleceu princípios em relação ao processo de descolonização afro-asiática, 
possibilitou que as colônias recém-libertadas rompessem com todo e qualquer processo de dependência econômica, 
militar ou cultural, restabelecendo as bases da sociedade sem influência ou legado cultural estrangeiro.

C)	 O imperialismo estadunidense teria se consolidado como principal defensor da democracia e do direito internacional, 
fortalecendo organizações internacionais, como evidenciariam as ações que culminaram na prisão do presidente 
venezuelano Nicolás Maduro e o apoio a Israel em ofensivas contra a população palestina, justificadas pelo combate 
ao terrorismo. 

D)	 O Império Soviético desmoronou em decorrência de contradições internas, como o excesso de liberdade de produção, 
que teria acirrado a competitividade empresarial, reduzido a produtividade econômica e limitado os investimentos na 
indústria bélica, levando à sua obsolescência em função dos elevados gastos na área social. 

E)	 O Império Chinês teria exercido sua dominação por diferentes meios, anexando militarmente áreas estratégicas da 
Ásia, como Taiwan; ocupando a Indochina durante a Guerra Fria, com a imposição do socialismo em toda a região; e 
estabelecendo relações de dependência econômica no Leste Europeu, em substituição à antiga influência soviética. 
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QUESTÃO 15  

Disponível em: https://www.uel.br/revistas/lenpes-pibid/. Acesso em: abr. 2026

A trajetória dos direitos dos cidadãos no Brasil é marcada 
por conquistas obtidas pelas parcelas mais vulneráveis da 
população e por períodos de retrocesso, caracterizados 
pela limitação ou perda desses direitos. 

Em relação a esse processo, é correto afirmar que:

A)	 a Revolução Pernambucana de 1817, ao questionar 
o absolutismo de D. Pedro I, estabeleceu o 
parlamentarismo, apesar da repressão sofrida pelo 
movimento, buscando limitar o poder real por meio do 
fortalecimento do Poder Legislativo. 

B)	 as leis abolicionistas foram concedidas e aplicadas 
em caráter gradual para atender, em primeiro 
plano, os interesses dos setores escravocratas 
que contestavam a possibilidade de o Estado 
impor a obrigatoriedade de estabelecer políticas 
compensatórias para os ex-escravizados.

C)	 a greve de 1917 contribuiu para o abandono da crítica 
anarquista ao Estado, pelo Movimento Operário, 
devido à concessão de direitos trabalhistas pelo 
Governo, legislação posteriormente abolida durante a 
ditadura varguista. 

D)	 a política trabalhista estabelecida pelo governo 
populista de Juscelino Kubitschek (1956 – 1961) 
estendeu os direitos sociais aos trabalhadores rurais, 
ampliando a base de apoio político do governo para a 
implementação da reforma agrária.

E)	 o regime ditatorial Civil-Militar (1964 – 1985) 
impulsionou um processo de concentração de renda, 
através do arrocho salarial, cujos mecanismos 
repressivos, como o AI-5, buscaram conter as 
manifestações de oposição ao governo. 

QUESTÃO 14  

Ó mar salgado, quanto do teu sal
São lágrimas de Portugal!
Por te cruzarmos, quantas mães choraram,
Quantos filhos em vão rezaram!
Quantas noivas ficaram por casar
Para que fosses nosso, ó mar!

Valeu a pena? Tudo vale a pena
Se a alma não é pequena.
Quem quer passar além do Bojador
Tem que passar além da dor.
Deus ao mar o perigo e o abismo deu,
Mas nele é que espelhou o céu.

Disponível em: https://nova-acropole.org.br/blog/mar-portugues-fernando-
pessoa/. Acesso em: abr. 2026

No poema “Mar Português”, de Fernando Pessoa, o  autor 
destaca a importância simbólica do mar na história das 
navegações portuguesas. 

Nesse sentido, é correto afirmar que 

A)	 a conquista do Mar Mediterrâneo pelos turcos 
otomanos foi fundamental para o monopólio 
muçulmano sobre o comércio de especiarias, pois 
a Europa, emersa no Feudalismo, não demonstrou 
interesses econômicos nas Cruzadas para além dos 
ideais religiosos.

B)	 a colonização da América e a importância do Oceano 
Atlântico nesse processo suprimiram as relações 
econômicas via Oceano Índico e Pacífico, devido  à 
perda de importância da África e da Ásia no circuito 
comercial europeu.

C)	 o fracasso da campanha militar napoleônica contra 
os ingleses levou a França a estabelecer o Bloqueio 
Continental, buscando cortar as relações econômicas 
marítimas de nações europeias com os britânicos, e 
então estrangular o comércio exterior da Inglaterra.

D)	 a ausência de tecnologia militar marítima e o caráter 
de monarquias absolutistas dos países envolvidos na 
Primeira Guerra Mundial, cujo conflito foi motivado 
pela disputa do controle das rotas do tráfico de 
escravizados, tornaram as batalhas militares 
fundamentalmente terrestres, caracterizadas pela 
Guerra de Trincheiras.

E)	 a superioridade naval japonesa na Segunda Guerra 
Mundial e a aproximação entre os soviéticos e os 
nazistas, pelo Tratado Germano-Soviético de Não 
Agressão, contribuíram para o lançamento das 
bombas atômicas sobre o Japão, forçando a rendição 
do Eixo e da União Soviética. 
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QUESTÃO 16  

A Caatinga é um bioma exclusivamente brasileiro que ocupa, aproximadamente, 844.453 km2 e estende-se 
pelos estados de Alagoas, Bahia, Ceará, Pernambuco, Paraíba, Rio Grande do Norte, Piauí, Sergipe e norte 
de Minas Gerais. O clima que predomina nessa região é o tropical semiárido, caracterizado por temperaturas 
médias entre 25° e 30°C e precipitação baixa e irregular, concentrada em poucos meses do ano. A vegetação 
local desenvolveu adaptações específicas para resistir aos longos períodos de seca, como folhas reduzidas, 
raízes profundas e capacidade de armazenar água.
EMBRAPA. A Caatinga. Disponível em: https://www.embrapa.br/bioma-caatinga/a-caatinga. Acesso em: mar. 2026 (adaptado).

De acordo com o texto, é correto afirmar que as características climáticas e biogeográficas da Caatinga determinam

A)	 a predominância de florestas densas com alta biodiversidade.
B)	 o desenvolvimento de vegetação xerófita com adaptações à escassez hídrica.
C)	 a impossibilidade do desenvolvimento de práticas agrícolas na região. 
D)	 a concentração de chuvas durante todos os meses do ano.
E)	 a ausência de atividades econômicas relevantes para o Brasil.

QUESTÃO 17  

Seca as terras as folhas caem,

Morre o gado sai o povo,

O vento varre a campina,

Rebenta a seca de novo;

Cinco, seis mil emigrantes

Flagelados retirantes

Vagam mendigando o pão

BARROS, Leandro Gomes de. A Seca do Ceará. [S.l.: s.n.], século XIX/XX. Obra em domínio público.

A construção do sentido da estrofe ocorre pela relação entre as palavras, imagens e figuras de linguagem utilizadas pelo 
autor, elementos que se combinam para transmitir determinada ideia e provocar efeitos de sentido no leitor.

Identifique a figura de linguagem e o fenômeno geográfico associados à seca, utilizados pelo autor Leandro Gomes de 
Barros na estrofe apresentada: 

A)	 metáfora e desertificação.
B)	 personificação e migração forçada.
C)	 hipérbole e desertificação.
D)	 antítese e urbanização compulsória.
E)	 personificação e transumância.
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QUESTÃO 18  

O vazamento dos nomes e dados de mais de 600 pessoas que vivem com o HIV pela Prefeitura de Feira 
de Santana viola ao menos quatro direitos fundamentais da Constituição Brasileira, a Lei Geral de Proteção 
de Dados Pessoais (LGPD), o Código de Ética Médica e as normas do Sistema Único de Saúde (SUS). Segundo 
Bráulio Coutinho, advogado especialista em Direito Digital, dados de saúde são sensíveis e a divulgação deste 
tipo de informação possui uma série de restrições. O Código de Ética Médica e normas do Sistema Único de 
Saúde (SUS) também afirmam que existe a necessidade de confidencialidade em informações relacionadas à 
saúde e orientam que a identidade de pessoas que vivem com HIV deve ser protegida para evitar estigmatização 
e discriminação.
Disponível em: https://g1.globo.com/ba/feira-de-santana-regiao/noticia/2025/09/23/. Acesso em: abr. 2026 (adaptado).

A partir da leitura da notícia sobre o vazamento de dados provocado pela Prefeitura de Feira de Santana, e com base nos 
conhecimentos sobre Cidadania, Direitos Humanos e Ética, é correto afirmar que esse evento evidencia uma tensão entre

A)	 gestão pública de dados e proteção de direitos fundamentais de grupos vulneráveis.
B)	 desenvolvimento econômico e preservação ambiental em regiões urbanas.
C)	 centralização de poder político e descentralização de recursos financeiros.
D)	 modernização tecnológica e manutenção de tradições culturais locais.
E)	 urbanização acelerada e planejamento territorial sustentável.

 Matemática e suas Tecnologias 
 Questões de 19 a 22

QUESTÃO 19  
Uma lanterna, que é usada na realização de exames médicos, constitui-se de um cilindro 
equilátero na parte superior, um tronco de cone e outro cilindro na sua base, conforme o 
formato e as dimensões indicadas na figura. Sabe-se que o cilindro da parte inferior tem 
altura igual a  da altura do cilindro equilátero.

2 cm

12 cm

1 cm

Antes de usá-la, a lanterna será revestida com um material adesivo fino, em toda a sua 
extensão, exceto na base de vidro do cilindro equilátero para a passagem da luz.  

Considerando π = 3 e  ≅ 2,2 , determine, em cm2, a quantidade necessária do material 
para esse revestimento.

A)	 133,8 cm2

B)	 121,8 cm2
C)	 109,6 cm2

D)	 106,8 cm2
E)	 100,2 cm2
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QUESTÃO 20
A reciclagem consiste na transformação de resíduos sólidos em novos produtos ou matérias-
primas, sendo essencial para a sustentabilidade, a economia de recursos naturais e a 
geração de empregos. Esse processo envolve a separação adequada de materiais, como 
papel, plástico, metal e vidro, bem como a coleta seletiva, contribuindo para a redução dos 
impactos ambientais e do volume de resíduos destinados aos aterros sanitários.

Para incentivar a reciclagem de lixo em um bairro de Aracaju, foi desenvolvido um projeto 
contando com a participação de um grupo de residentes, entre crianças, adolescentes, 
adultos e idosos, conforme descrito na tabela.

Participantes Número de pessoas
crianças 30

adolescentes x
adultos 70
idosos 20

Escolhendo-se aleatoriamente  uma pessoa desse grupo para explicar sobre esse projeto, e 

sabendo-se que existe uma probabilidade de  dessa pessoa escolhida ser um adolescente, 

é correto afirmar que o número de adolescentes participantes desse projeto é igual a

A)	 40 B)	 48 C)	 60 D)	 80 E)	 88

QUESTÃO 21  

Um médico cardiologista realizou uma pesquisa, em determinado período, com um grupo 
de 10 pacientes na qual coletou, sobre cada um deles, as seguintes informações: nome, 
tipo sanguíneo, prática de esporte, tempo de atividade física diária (em horas), peso (em kg) 
e altura (em metros), dados esses registrados na tabela a seguir: 

Paciente P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Tipo sanguíneo O AB O A A A O B AB A
Prática de esporte sim não não sim não sim sim não sim sim
Tempo de atividade 
física diária (horas) 1 0 0 2 0 1,5 2,5 0 1 2

Peso (Kg) 62 90 62 64 80 78 53 78 62 62
Altura (metros) 1,64 1,63 1,80 1,88 1,74 1,56 1,82 1,84 1,72 1,68

dados fictícios

Com base nos dados da tabela, afirma-se

I)	 O estudo foi realizado analisando 3 variáveis quantitativas e 3 variáveis qualitativas 
nominais;

II)	 Dos pacientes com altura superior à 1,70 m, a altura média foi 1,82 m;
III)	 A mediana do peso dos pacientes foi 79 kg;
IV)	 A frequência relativa dos pacientes com peso inferior a 65 kg foi 60%.

Sobre essas afirmações é  correto afirmar:

A)	 Apenas a I está correta
B)	 Apenas a I e III estão corretas
C)	 Apenas a I e IV estão corretas

D)	 Apenas a II está correta
E)	 Apenas a II, III e IV estão corretas
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QUESTÃO 22  

Um grupo de médicos está investindo na construção de um hospital em um novo bairro 
de determinada cidade do interior. Na maquete apresentada pela construtora contratada, o 
hospital foi projetado em escala 1:150 e nela há um reservatório com capacidade de 40 cm³ 
de litros de água. Estima-se que, quando o hospital estiver com todos os leitos ocupados, o 
consumo diário de água seja de 45.000 litros.

Considere o reservatório cheio e, com base nos dados apresentados, determine em 
quantos dias, no máximo, o hospital permaneceria abastecido durante uma eventual falta de 
abastecimento de água na cidade:

A)	 3 dias B)	 4 dias C)	 6 dias D)	 7 dias E)	 8 dias

QUESTÃO 23  

Em um treinamento de ultrassonografia, os estudantes analisaram o tempo transcorrido entre 
a emissão de um pulso e o recebimento do eco do som que se propagava em um tecido. 
O equipamento registrou um intervalo de 40,0 microssegundos entre emissão do pulso e 
recepção de seu eco. 

Sabendo-se que a velocidade de propagação do som no tecido é de 1500,0 m/s, é correto 
afirmar que a profundidade da estrutura refletora, medida a partir do transdutor, componente 
que emitiu as ondas sonoras e captou o eco, é de

A)	 0,01 m. B)	 0,03 m. C)	 0,07 m. D)	 0,10 m. E)	 0,35 m.

 Ciências da Natureza e suas Tecnologias 
 Questões de 23 a 40

QUESTÃO 24  

A homeostase térmica, ou termorregulação, é a capacidade do corpo humano de manter 
a sua temperatura interna, geralmente em torno de 36,0 oC a 37,0 oC, independente das 
condições ambientes. Em fisiologia respiratória, costuma-se modelar o aquecimento do ar 
inspirado para discutir como o organismo gasta energia para manter a homeostase térmica.

Com base no conhecimento sobre Calorimetria e admitindo-se que, em uma inspiração, 
0,040 kg de ar entram no trato respiratório a 22,0 oC e saem a 37,0 oC, e que são necessárias 
600,0 J para esse aquecimento, pode-se afirmar corretamente que o calor específico médio 
do ar é igual a

A)	 0,6 kJ/(kg.oC)

B)	 1,0 kJ/(kg.oC)

C)	 1,5 kJ/(kg.oC)

D)	 3,0 kJ/(kg.oC)

E)	 6,0 kJ/(kg.oC)
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QUESTÃO 25  

Considere dois ramos de um circuito que estão dispostos em paralelo, cujas extremidades 
estão submetidas a uma diferença de potencial de 100,0 V. Em um ramo, há um aquecedor 
de resistência elétrica 80,0 Ω percorrido por corrente i1. No outro ramo, dois aquecedores de 
resistências elétricas 65,0 Ω e X estão dispostos em série e são percorridas por corrente i2. 

Nessas condições, e sabendo-se que a corrente elétrica i1 vale o dobro da corrente i2 , é 
correto afirmar que o valor da resistência X é igual a 

A)	 65,0 Ω. B)	 70,0 Ω. C)	 80,0 Ω. D)	 95,0 Ω. E)	 105,0 Ω.

QUESTÃO 26  

Durante um estudo sobre a infusão de soro, tratado como um processo muito lento, foi 
construída uma tabela relacionando a pressão hidrostática à altura da coluna de soro, 
calculada a partir de determinado nível de referência.

Altura da coluna de soro (m) Pressão (Pa)
0,30 2,0.103

0,50 4,0.103

0,70 6,0.103

0,90 8,0.103

Sabendo-se que o comportamento da pressão hidrostática no soro obedece ao Princípio de 
Stevin, é correto afirmar que quando a altura da coluna de soro, acima do nível de referência 
adotado, for igual a 0,45 m, a pressão hidrostática correspondente será igual a 

A)	 5,0.103 Pa

B)	 3,5.103 Pa.

C)	 2,5.103 Pa.

D)	 1,0.103 Pa.

E)	 0,5.103 Pa.
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QUESTÃO 28  

Na verdade, a chave para entender a origem da evolução consiste na associação de diferenças e semelhanças 
inerentes  a cada etapa reprodutiva, à conservação da organização e à mudança estrutural. Se a existência de 
semelhanças cria a possibilidade de uma série histórica ou linhagem ininterrupta, a existência de diferenças 
estruturais cria a possibilidade de variações históricas nas linhagens. Mas, sendo mais precisos, por que 
certas linhagens, e não outras, se produzem ou se estabelecem?  Por que, quando olhamos ao redor, os peixes 
nos parecem tão naturalmente aquáticos, e os cavalos tão adaptados aos campos? Para responder a essas 
perguntas, precisamos examinar de modo mais atento e explícito como ocorrem as interações entre os seres 
vivos e seu meio. A história das mudanças estruturais de um determinado ser vivo é sua ontogenia. Nessa 
história, todos os seres vivos começam com uma estrutura inicial que condiciona o curso de suas interações e 
delimita as mudanças estruturais que tais interações desencadeiam.
MATURANA, Humberto; VARELA, Francisco J. A árvore do conhecimento: as bases biológicas do entendimento humano. São Paulo: Editorial Psy II, 1995. p. 130-131. 

Com base nas ideias atuais sobre mecanismos biológicos relacionados à evolução das espécies, é correto afirmar que

A)	 o estabelecimento de variedades de seres vivos em detrimento de outras é fruto da seleção natural diferenciada por 
ambiente.

B)	 o surgimento das variedades mais ajustadas às variações do ambiente é produto direto da seleção natural.
C)	 as características dos seres aquáticos foram moldadas por processos aleatórios, como a seleção natural e direcionais, 

como as mutações que propiciaram suas adaptações.
D)	 a existência de diferenças estruturais cria possibilidades de sobrevivência das espécies em variados ambientes, pois 

tais diferenças surgem da interação dos seres vivos com o meio. 
E)	 Ao longo da história evolutiva de cada grupo de seres vivos, têm-se a eliminação de características e a manutenção 

de outras, na intenção de melhoria gradual das espécie.

QUESTÃO 27  
A eficácia de fármacos que atuam no Sistema Nervoso Central (SNC) depende da sua capacidade de 

atravessar a barreira hematoencefálica. Moléculas com alto coeficiente de partição óleo/água tendem a 
atravessar as membranas por difusão passiva, enquanto fármacos polares ou ionizados requerem sistemas de 
transporte mediados ou sofrem exclusão, limitando sua ação terapêutica.
GOODMAN, L. S.; GILMAN, A. As Bases Farmacológicas da Terapêutica. 13. ed. Porto Alegre: AMGH, 2019 (adaptado). 

Considere um novo fármaco projetado para ser administrado via oral e atingir o citoplasma de neurônios. Para atravessar 
as membranas biológicas predominantemente por difusão simples, é correto afirmar que esse medicamento deve 
apresentar

A)	 grande peso molecular e carga elétrica líquida positiva, com bipolaridade como a água.
B)	 baixa lipossolubilidade e alta afinidade por proteínas carreadoras tipo simporte e aporte.
C)	 natureza hidrofílica para interagir com as cabeças de fosfatos dos fosfolipídios e colesterol.
D)	 caráter anfifílico com predominância hidrofóbica e ausência de carga elétrica na molécula.
E)	 capacidade de se ligar ao ATP para vencer o gradiente de concentração eletroquímico.
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QUESTÃO 29  

Cada cromossomo eucariótico contém dois telômeros, um centrômero e muitas origens de replicação. Os 
telômeros estão localizados em cada uma das extremidades dos cromossomos. Ao contrário dos telômeros, um 
único centrômero é encontrado em cada cromossomo e não tem uma posição definida. Alguns centrômeros 
estão próximos da metade do cromossomo e outros estão próximos do telômero. As origens de replicação estão 
localizadas em toda a extensão de cada cromossomo.

Watson, James D.: Biologia molecular do gene. Editora Artmed – 7ª edição; Porto Alegre 2015 – página 208

Sobre a dinâmica dos cromossomos eucarióticos, seus componentes e funcionamento ao longo do ciclo celular, é correto 
o que se afirma em

A)	 A replicação tardia dos telômeros, que resulta na proteção das regiões portadoras de genes nos cromossomos, é 
consequência da produção lenta da telomerase pelos próprios telômeros. 

B)	 A presença de múltiplas origens de replicação proporciona maior eficiência à duplicação do DNA eucariótico, 
geralmente mais extenso que o DNA procariótico. 

C)	 Os genes presentes nas regiões centroméricas são responsáveis pela codificação de proteínas associadas ao 
cinetócoro e ao fuso mitótico, fundamentais para a separação dos cromossomos-filhos. 

D)	 A presença das múltiplas origens de replicação é responsável pelo maior surgimento de mutações numéricas tipo 
euploidias em eucariontes, comparando-se com procariontes.

E)	 Erros na separação dos cromossomos durante a meiose podem originar alterações cromossômicas numéricas, mas 
não modificam a quantidade de material genético nas células resultantes. 
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QUESTÃO 30  

As células do xilema que conduzem água e sais minerais do ambiente para as partes das plantas – traqueídes 
e elementos de vaso – são mortas e apresentam reforços de lignina em suas paredes celulares. Essas células 
se dispõem formando longos tubos cilíndricos com diâmetro muito reduzido, desde as raízes até as folhas. 
Há duas teorias para explicar como a seiva inorgânica é transportada das raízes até as folhas: 

• a água é empurrada da raiz para as folhas: pressão positiva ou impulso da raiz.
• a água é puxada por meio das folhas: coesão-tensão-adesão (teoria de Dixon).

Lopes, Sônia Bio, volume 2 / Sônia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. - São Paulo: Saraiva, 2016 – páginas 146 e 147.

Em relação aos fenômenos envolvidos na condução da seiva inorgânica ou seiva bruta pelos vasos do xilema, é correto  
afirmar: 

A)	 A absorção de íons minerais por difusão, do solo para o interior das células das raízes, aumenta a concentração de 
solutos nessas células, que passam, então, a absorver água por osmose e a conduzi-la às regiões superiores da planta. 

B)	 Pelo fato de os vasos do xilema serem muito finos, a capilaridade seria responsável por praticamente todo o transporte 
ascendente da seiva mineral, sem participação das partes aéreas do vegetal. 

C)	 A transpiração através dos estômatos promove ascensão da seiva pelos vasos xilemáticos, fenômeno intensificado 
pela baixa umidade do solo, mesmo quando há fechamento estomático. 

D)	 Os processos físicos de adesão-coesão-adesão promovem a subida da seiva inorgânica independentemente da 
presença das folhas, como ocorre, por exemplo, no início da formação do caule, quando ainda sem as folhas. 

E)	 A sucção da copa, promovida pela transpiração foliar, gera tensão na coluna de água do xilema, cuja continuidade é 
mantida pela coesão entre moléculas de água e pela adesão às paredes dos vasos.  
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QUESTÃO 31  

As suprarrenais (adrenais): Localizam- se sobre os rins e apresentam duas regiões bem definidas: a periférica 
ou cortical (córtex) e a central ou medular (medula). Na região cortical, são produzidos hormônios lipídicos 
derivados do colesterol, os corticosteroides, classificados funcionalmente em três grupos: os androgênios, os 
glicocorticoides e os mineralocorticoides. Na região medular, são produzidos hormônios derivados do aminoácido 
tirosina, as catecolaminas, como a adrenalina (ou epinefrina) e a noradrenalina (ou norepinefrina).

Silva Júnior, César da Biologia, volume 2 / César da Silva Júnior, Sezar Sasson, Nelson Caldini Júnior. 12. ed. São Paulo : Saraiva, 2016 Página 198 (adaptado).

Sobre as ações dos hormônios das adrenais na fisiologia humana, é correto afirmar que

A)	 o cortisol favorece a mobilização de substratos energéticos em situações de estresse, estimulando a gliconeogênese 
hepática e elevando a disponibilidade de glicose no sangue. 

B)	 a aldosterona, poderoso mineralocorticoide, atua na excreção ativa de íons de sódio, cloreto e potássio em casos de 
desidratação, promovendo indiretamente a queda da pressão arterial.

C)	 apesar de as adrenais estarem presentes em homens e mulheres, elas somente produzem testosterona no corpo 
masculino para a manutenção do dimorfismo sexual da espécie. 

D)	 o cortisol atua como anti-inflamatório natural por estimular a atividade de células fagocitárias e aumentar a produção 
de anticorpos principalmente durante situações de estresse prolongado.  

E)	 a adrenalina, produzida em nervos do sistema nervoso simpático, apresenta natureza lipídica e segue a rota celular 
do retículo endoplasmático liso, aparelho golgiense e vesículas de secreção.
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QUESTÃO 32  

Os vertebrados são o grupo animal mais conhecido pelas pessoas, principalmente pela maior proximidade 
com o ser humano. Esse grupo é muito diversificado, com mais de 500 mil espécies e variados comportamentos 
ligados à morfologia, fisiologia, ecologia e hábitos. A conservação dos animais de topo de cadeia é importante 
porque eles selecionam habitats de acordo com a produtividade do ecossistema, influenciando a biodiversidade. 
Além disso, por meio de relações ecológicas como predação, competição, mutualismo e cooperação, ajudam 
na regulação e manutenção das populações. Devido às diversas interações ecológicas existentes entre os 
animais de topo de cadeia e outros organismos da cadeia alimentar, como predação, competição, mutualismo 
e cooperação, as espécies que compartilham o mesmo hábitat também participam da regulação do crescimento 
e da manutenção das populações.
Educação ambiental para a conservação da biodiversidade: animais de topo de cadeia [livro eletrônico] / Haydée Torres de Oliveira ... [et al.]. - São Carlos, SP : 
Diagrama Editorial, 2016 – páginas 72 a 74 (adaptado).

Sobre a relação entre a presença dos seres vivos nos diversos hábitats e a preservação de espécies para a manutenção 
de equilíbrios populacionais, é correto afirmar: 

A)	 Relações harmônicas obrigatórias, como o mutualismo, resultam em estabilidade populacional, uma vez que 
aumentam a aptidão de ambas as espécies envolvidas, independentemente das condições ambientais. 

B)	 A competição intraespecífica atua como mecanismo regulador apenas em populações com baixa densidade, sendo 
irrelevante em contextos de superpopulação.

C)	 Interações interespecíficas, como predação e competição, podem contribuir para a estabilidade dinâmica das 
comunidades ao promoverem regulação densidade-dependente e reduzirem oscilações populacionais extremas.

D)	 O parasitismo reduz a aptidão do hospedeiro e, por isso, tende, necessariamente, a eliminar a população parasitada, 
interrompendo o ciclo de vida do parasita no ambiente. 

E)	 Relações ecológicas interespecíficas possuem impacto secundário na dinâmica das populações, sendo os fatores 
abióticos os principais responsáveis pela estabilidade dos ecossistemas.
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QUESTÃO 33  

A figura evidencia um processo biológico que interfere na segregação independente dos genes e, 
consequentemente, na variabilidade genética das espécies com reprodução sexuada, uma vez que ocorre 
durante a formação meiótica dos gametas. 

Lopes, Sônia Bio, volume 3 / Sônia Lopes, Sergio Rosso. – 3ª edição - São Paulo: Saraiva, 2016 – página 175.

Sobre o processo representado na figura e suas repercussões, é correto afirmar: 

A)	 A taxa de gametas recombinantes dessa meiose é de 40% pois é resultante da soma dos tipos de recombinações 
possibilitadas pela permuta.

B)	 A ocorrência da permuta ou crossing-over foi uma aquisição evolutiva que ampliou a variabilidade genética, quando 
consideramos genes situados no mesmo cromossomo.

C)	 O total dos gametas parentais ou sem recombinações inclui os resultantes das trocas de segmentos de cromátides, 
mas que resultaram nas combinações originais sem permuta.

D)	 O maior número de gametas parentais em detrimento dos recombinantes indica a ação da seleção natural preservando 
as características genéticas mais adaptativas, o que restringe a taxa de permuta.  

E)	  Apesar de os genes “A” e “B” estarem ligados, a realização de permuta proporciona a formação da mesma variabilidade 
genética, o que torna irrelevante a taxa de ocorrência da permuta. 
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QUESTÃO 34  

Se o corpo não consegue manter a homeostasia das variáveis, então a função normal é interrompida e 
um estado de doença, ou condição patológica, pode se desenvolver. Em ambos os grupos de causas, internas 
e externas, quando a homeostasia é perturbada, o corpo tenta ativar um mecanismo compensatório. Se a 
compensação for bem-sucedida, a homeostasia é restabelecida. Se a compensação falha, o resultado pode ser 
uma doença ou outra enfermidade. O estudo das funções corporais durante um estado de doença é conhecido 
como Fisiopatologia.
Silverthorn, Dee Ungalub: Fisiologia Humana, uma abordagem integrada – 7ª edição, Editora Artmed 2017 - Página 10.

A homeostase corresponde à manutenção do equilíbrio fisiológico dinâmico do organismo. Sobre as alterações metabólicas 
envolvidas no restabelecimento desse equilíbrio, é correto afirmar que: 

A)	 Em situações de hipoglicemia, como após uma atividade física intensa, o pâncreas secreta insulina, promovendo a 
liberação de glicose hepática e muscular para a restauração da normoglicemia. 

B)	 Uma redução nas taxas de cálcio sanguíneo pode ser compensada com a secreção tireoidiana de calcitonina, 
promovendo absorção intestinal e reabsorção renal de íons cálcio, para restaurar o equilíbrio.

C)	 A respiração ofegante e sudorese intensa promovem perda de água corporal o que aciona a liberação de ADH pela hipófise, 
incrementando reabsorção renal de água.

D)	 A produção ovariana de estrógeno decorre da ação do FSH, cuja produção será inibida e, portanto, regulada, por 
feedback negativo mediado pelo LH, evitando, por exemplo, a liberação múltipla de ovócitos.

E)	 A supressão de sintomas típicos da diabetes melittus adquirida e não genética, como a gestacional ou casos de 
obesidade, pode ser realizada com administração simultânea de insulina e glucagon.
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QUESTÃO 35
Estudos realizados por pesquisadores da área de Química Ambiental indicam que o aumento da acidez e do aquecimento 
da água de rios, lagos e mares interferem no equilíbrio e comprometem a vidas dos seres que habitam esses ecossistemas, 
como algas, peixes, recifes de corais, ostras, entre outros. 

Com base nessas informações e nos conhecimentos sobre as propriedades das substâncias químicas e dos sistemas 
aquosos, identifique a afirmativa correta:

A)	 O aquecimento da água dos mares contribui para a liberação do gás oxigênio, produzido pelas algas no processo de 
fotossíntese, para a atmosfera.

B)	 A produção do carbonato de cálcio, constituintes dos corais, é favorecida pelo aumento da concentração de dióxido 
de carbono na água de rios e mares.

C)	 A contaminação da água de um rio com metais pesados, como o mercúrio e seus derivados, fica restrita à área onde 
esses poluentes foram descartados.

D)	 A água da chuva com pH = 3,0 em uma região poluída, ao cair sobre um lago, contribui para a redução da concentração 
de íons H+(aq) nesse sistema aquático.

E)	 O derretimento das geleiras, com o aumento da temperatura ambiente, leva ao aumento da concentração de íons, 
como o Na+(aq) e o Cl–(aq), no ambiente marinho.

QUESTÃO 36  
Potencial-padrão (1,0 mol/L e 100 kPa) para algumas semicelas, a 25 °C

Equação da semirreação E° (V)

MnO (aq) + 2 H2O(liq) + 3 e–  ⇌ MnO2(s) + 4 OH–(aq) +0,59

Au3+(aq) + 3 e– ⇌ Au(s) +1,42 

Peruzo, F. M., Canto, E. L. Química na abordagem do cotidiano. Vol. Único. 3ed. São Paulo: Moderna, 2007. P. 392.

O conhecimento das semirreações e dos valores dos potenciais-padrões, como os apresentados na tabela, permite prever 
a ocorrência de reações espontâneas de oxirredução e calcular a diferença de potencial elétrico, ΔE°, se a reação química 
for empregada na formação de uma pilha. 

Com base nos conhecimentos de Eletroquímica e na análise dessas informações, considerando uma reação de 
oxirredução utilizando as semirreações apresentadas na tabela, é correto o que se afirma em 

A)	 A reação de oxirredução, em meio básico, tem como agente oxidante o dióxido de manganês e íons ouro(III) como 
um redutor.

B)	 O valor do potencial elétrico no processo espontâneo de oxirredução é igual a +2,01 porque íons ouro(III) reagem 
com íons permanganato.

C)	 O agente oxidante na reação espontânea de oxirredução é o íon permanganato já que o manganês desse íon recebe 
elétrons do ouro metálico.

D)	 Os átomos de ouro, Au(s), doam elétrons espontaneamente ao manganês presente nos íons MnO , o que leva à 
formação de MnO2 e de OH–(aq).

E)	 Os íons ouro(III) são reduzidos a ouro metálico na reação química espontânea que apresenta diferença de potencial 
elétrico igual a +0,83 V.
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QUESTÃO 37  

I)	 Recipiente transparente contendo óleo de soja e cloreto de sódio dissolvido em água.
II)	 Frasco plástico fechado com uma solução aquosa de hidróxido de sódio, NaOH(aq), de concentração 2,0 g/L.
III)	 Cilindro metálico com capacidade para 4,0 L contendo gás nitrogênio, a pressão de 1,0 atm e temperatura de 25 °C.

Os sistemas químicos, como os apresentados em I, II e III, podem ser formados por uma ou mais substâncias químicas, 
em diferentes estados físicos, abertos, fechados ou termicamente isolados.

Com relação às características, métodos de separação dos seus componentes e propriedades das substâncias químicas 
presentes nos sistemas representados por I, II e III, é correto afirmar:

A)	 A filtração com funil de decantação separa todos os componentes do sistema químico representado em I.
B)	 O volume de 300 mL da solução de hidróxido de sódio, indicada em II, contém 600 mg da base inorgânica NaOH.
C)	 A saída de algumas moléculas de N2 do cilindro metálico, em III, provocará uma redução no volume ocupado pelo gás.
D)	 O sistema representado em I é constituído por três substâncias químicas diferentes formando três fases distintas. 
E)	 A redução da temperatura no sistema químico representado em III implica aumento da pressão gasosa no cilindro 

metálico.

QUESTÃO 38  

Configuração eletrônica e densidade de metais utilizados como catalisadores.

Metais Configuração eletrônica, em 
ordem crescente de energia Densidade, g/cm3

Níquel, Ni [Ar] 4s23d8 8,91
Paládio, Pd [Kr] 4d10 11,99
Platina, Pt [Xe] 6s14f145d9 21,41

A hidrogenação catalítica de alcenos promove a ruptura da ligação dupla entre átomos de carbono que 
passam a compartilhar uma ligação simples após a reação na presença de um catalisador, como os metais 
níquel, paládio ou platina, elementos que ocupam o mesmo grupo na Tabela Periódica. Esses catalisadores 
têm a capacidade de adsorver o H2 e o alceno, ou seja, as moléculas do hidrogênio e do alceno ficam aderidas 
à superfície do metal, o que enfraquece as ligações e facilitam a reação de hidrogenação.
Peruzo, F. M., Canto, E. L. Química na abordagem do cotidiano. Vol. Único. 3ed. São Paulo: Moderna, 2007. P. 644 e 645 (adaptado).

Com base nas informações do texto e da tabela, associadas aos conhecimentos sobre propriedades dos elementos 
químicos, modelos de ligações químicas e energia de ligações, é correto afirmar que

A)	 o raio atômico do paládio é maior do que o raio atômico da platina, o que facilita a adsorção de moléculas do hidrogênio 
e do alceno.

B)	 a ruptura da ligação simples entre os átomos de hidrogênio no H2 libera energia para o meio onde ocorre a reação de 
hidrogenação catalítica.

C)	 o uso de 1,0 g de níquel como catalisador ocupa um volume menor do que a utilização da mesma massa de paládio, 
na reação de hidrogenação.

D)	 se o catalisador utilizado na hidrogenação do alceno for o níquel, haverá formação de íons com configuração eletrônica 
[Ar] 3d8 no final do processo.

E)	 na hidrogenação catalítica do alceno buten-2-eno há ruptura de uma ligação pi entre os carbonos 2 e 3, e formação 
de ligações sigma carbono – hidrogênio.
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QUESTÃO 40  
Estrutura química e Massa Molar dos aminoácidos serina e metionina.

Serina Metionina

Massa Molar = 105 g/mol Massa Molar = 149 g/mol

As proteínas são macromoléculas formadas pela combinação de moléculas de aminoácidos, a exemplo da serina e da 
metionina, que participam da composição química de todas as células. Estima-se que em uma célula são encontradas, 
aproximadamente, nove mil proteínas diferentes. Segundo especialistas, a quantidade de proteínas necessária para a 
manutenção do organismo pode ser obtida pelo consumo adequado de leite, queijo, ovos, carnes, peixes, feijão, lentilha, 
entre outros alimentos.

Com base nessas informações, associadas aos conhecimentos sobre aminoácidos, proteínas e Grandezas Químicas e, 
considerando as Massas Molares do nitrogênio, N, e do enxofre, S, como, respectivamente, 14 g/mol e 32 g/mol, é correto 
afirmar:

A)	 A massa de átomos de enxofre, S, presentes em 2,4x1023 moléculas de metionina é de, aproximadamente, 10,0 g.
B)	 A união entre a serina e a metionina para a obtenção do dipeptídio leva à formação da molécula do gás hidrogênio. 
C)	 O percentual, em massa, de átomos de nitrogênio na constituição química da metionina é de, aproximadamente, 9,4%.
D)	 A quantidade de matéria de moléculas de serina em 30,0 g desse aminoácido é de, aproximadamente, 2,0x10–1 mol.
E)	 O nitrogênio do grupo amino, –NH2, presente nos aminoácidos, doa o par de elétrons disponível na formação da proteína.

QUESTÃO 39  
Composto orgânico 
oxigenado

Fórmula estrutural 
condensada

Temperatura de 
ebulição, 1,0 atm

Utilizações no dia a dia e na 
indústria

Propanal H3CCH2COH 49 °C Síntese de fármacos e plásticos
Propanona H3CCOCH3 56 °C Solvente e removedor de esmalte
Ácido propanoico H3CCH2COOH 141 °C Conservante de alimentos

As propriedades dos compostos orgânicos oxigenados, como os apresentados na tabela, dependem das suas estruturas 
químicas e das interações existentes entre suas moléculas, quando esses compostos estão no estado líquido ou sólido. 
O conhecimento dessas propriedades possibilita a utilização adequada dessas substâncias químicas no dia a dia ou na 
indústria química.

Considerando essas informações e os conhecimentos sobre os Compostos Orgânicos Oxigenados, é correto o que se 
afirma em

A)	 As cadeias carbônicas dos compostos oxigenados apresentados na tabela são abertas, heterogêneas, insaturadas e 
não ramificadas.

B)	 A propanona e o propanal apresentam diferentes propriedades físicas e químicas devido às diferenças entre as suas 
fórmulas moleculares.

C)	 O propanal é um aldeído formado por moléculas polares que, no estado líquido, se unem por interações dipolo 
instantâneo – dipolo induzido.

D)	 A presença de ligações de hidrogênio entre as moléculas do ácido propanoico contribui para o maior valor da sua 
temperatura de ebulição.

E)	 As moléculas da propanona são apolares e de geometria linear, o que justifica a sua utilização como solvente e 
removedor de esmalte.
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 Prova Discursiva – Questões de 1 a 5
 Questões de Ciências da Natureza e suas Tecnologias 

Instruções 
Responda a essas questões – utilizando caneta esferográfica de tinta preta, de maneira clara e objetiva, indicando os cálculos, 
quando necessários – no espaço reservado para cada questão na Folha de Respostas própria. Questão respondida sem 
obedecer a sequência da numeração ou escrita a lápis, no todo ou em parte, terá pontuação zero. 

QUESTÃO 1  

 

Em 1953, o norte-americano Stanley Lloyd Miller, orientado pelo eminente químico Harold C. Urey, 
construiu um aparelho que simulava condições atribuídas à Terra primitiva, como atmosfera quente, intensa 
atividade vulcânica, descargas elétricas frequentes, vapor de água e ausência de camada de ozônio. Após uma 
semana de funcionamento, Miller identificou, no líquido acumulado no sistema, aminoácidos, como alanina e 
glicina, além de outras substâncias orgânicas simples.
AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia das células. São Paulo: Moderna, p. 32. (adaptado). 

Considerando o experimento de Miller-Urey no contexto das discussões e da formulação de hipóteses sobre a origem da 
vida na Terra primitiva, e os aspectos bioquímicos e bioenergéticos associados ao surgimento dos primeiros seres vivos, 

A)	 Explique de forma objetiva, a relevância da síntese abiótica de aminoácidos demonstrada no experimento: (Pontuação: 0,25)

B)	 Cite a sequência da evolução bioenergética - na hipótese heterotrófica - dos primeiros seres vivos: 
(Pontuação: 0,25 – A pontuação será concedida se a sequência for apresentada corretamente)

C)	 Justifique a resposta anterior considerando a provável composição da atmosfera primitiva e os compostos envolvidos 
nos processos metabólicos atuais:(Pontuação: 0,50)
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QUESTÃO 2  

O esquema evidencia, de forma simplificada, os principais estágios do ciclo de vida da Taenia solium, parasita que pode 
infectar o ser humano em diferentes fases do ciclo. 

Silva Júnior, César da Biologia, 3 : ensino médio / César da Silva Júnior, Sezar Sasson, Nelson Caldini Júnior. -- 11. ed. -- São Paulo : Saraiva, 2016 – página 246 
(adaptado). 

Sobre esta parasitose humana,

A)	 Indique duas medidas profiláticas que contribuem para a prevenção da teníase humana:(Pontuação: 0,50 – Será concedida 
0,25 para cada medida apresentada corretamente).

B)	 Indique como ocorre a contaminação de uma das manifestações da parasitose, considerando a forma de contágio:  
(Pontuação: 0,25)

C)	 Cite um sintoma característico da teníase ou da neurocisticercose em humanos: (Pontuação: 0,25)
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QUESTÃO 3  
A hemofilia A ou hemofilia clássica é uma coagulopatia hereditária decorrente da deficiência de fator 

VIII de coagulação, também chamado de globulina anti-hemofílica (AHG) ou fator anti-hemofílico (ARF). Essa 
heredopatia, que incide nas populações masculinas investigadas com uma frequência que varia entre 1: 10.000 
a 1: 29.000, caracteriza-se clinicamente por episódios hemorrágicos espontâneos ou decorrentes de traumas, 
com derrames sanguíneos em qualquer região do corpo.

A figura a seguir evidencia o heredograma de parte da genealogia da rainha Vitória – mulher da geração I 
(no heredograma) - revelando a ocorrência de hemofilia A.

Disponível em: http://lineu.icb.usp.br/~bbeiguel/Variabilidade%20Humana/Cap.4.1.pdf. Acesso em: maio 2026.

Conhecendo o padrão de transmissão da referida heredopatia, 

A)	 Determine os genótipos dos indivíduos II-8 e II-9, bem como dos indivíduos III-10 e III-16. (Pontuação: 0,50 – Será concedida 
a pontuação integral somente se forem apresentados os genótipos dos dois grupos de geração) 

B)	 Caso houvesse casamento de um indivíduo com o genótipo do indivíduo 23 da quarta geração com alguém com o 
genótipo igual ao da rainha Victória, determine a probabilidade de nascimento de uma filha hemofílica e de um filho 
não hemofílico. (Pontuação: 0,25 – Será concedida a pontuação integral somente se forem apresentadas as duas probabilidades)

C)	 Represente o cruzamento referido no item anterior: (Pontuação: 0,25)

QUESTÃO 4  
Uma solução aquosa de carbonato de lítio, Li2CO3, sólido cristalino utilizado como um estabilizador do 

humor em tratamentos psiquiátricos, foi preparada pela dissolução de 3,7 g deste sal em água, à temperatura 
de 20 °C, e completando o volume até 500 mL. A solução resultante tem um valor de pH > 7,0 e a solubilidade 
desse sal, em diferentes temperaturas, é fornecida na tabela a seguir.

Solubilidade do carbonato de lítio em diferentes temperaturas

Solubilidade em 100 g de água Temperatura 
1,54 g 0 °C
1,32 g 20 °C
0,72 g 100 °C

Morita, T.; Assumpção, R. M. V. Manual de soluções, reagentes e solventes. 2ª ed. São Paulo, Blucher, 2007. P. 155/156 (adaptado).

Com base nessas informações, nos conhecimentos sobre Soluções Aquosas e Reações de Hidrólise e, considerando a 
Massa Molar do Li2CO3 igual a 74 g/mol,

A)	 Calcule a concentração, em mol/L, da solução aquosa de carbonato de lítio. (pontuação 0,50)

B)	 Apresente um argumento que justifique o pH > 7,0 da solução aquosa do carbonato de lítio. (pontuação 0,25)

C)	 Justifique se a dissolução do carbonato de lítio em água é um processo endotérmico ou exotérmico. (pontuação 0,25)
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QUESTÃO 5  

Um enfermeiro, durante a administração de medicamento em um paciente em leito hospitalar, sustenta uma bandeja, de 
peso igual a 28,0N, horizontalmente. Nesta condição, seu antebraço forma um ângulo de 90º com o braço. O braço de 

alavanca do peso da bandeja em relação ao cotovelo, bandeja, representado na figura, tem módulo 0,45m.

A ação do conjunto dos músculos flexores do cotovelo, em especial o bíceps braquial e o braquial, responsáveis por 
aproximar o antebraço do braço, equilibra o torque da bandeja. Essa ação pode ser modelada de forma simplificada 

através de uma força perpendicular ao antebraço, com braço de alavanca, muscular, de módulo 0,03 m.

Com base nas informações apresentadas e nos conhecimentos de Mecânica, calcule:

A)	 o módulo do torque produzido pelo peso da bandeja em relação ao cotovelo do enfermeiro. (Pontuação: 0,50)

B)	 o módulo da componente perpendicular da força muscular necessária para equilibrar o torque da bandeja, desprezando 
o peso do antebraço. (Pontuação: 0,50)
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Texto I.
A emergência de uma doença infecciosa costuma ser apresentada como um acontecimento biológico: 

um vírus se adapta, um mosquito se expande, um microrganismo encontra novas formas de circular. No 
entanto, a Biologia raramente atua sozinha. A Organização Mundial da Saúde associa a abordagem Saúde 
Única à compreensão integrada das relações entre saúde humana, saúde animal e ambiente, destacando 
que cerca de 60% das doenças infecciosas emergentes, notificadas globalmente, têm origem em animais, 
silvestres ou domésticos. 

Esse dado desloca o debate para além dos laboratórios e dos hospitais. A expansão urbana, a alteração 
de ecossistemas, a intensificação da circulação de pessoas e mercadorias, a produção de alimentos, o 
contato entre humanos e animais e a ocupação desordenada de territórios compõem um cenário em que 
o risco sanitário não é apenas “natural”. Há, portanto, uma tensão central: embora microrganismos não 
obedeçam a decisões humanas, as condições que favorecem sua propagação são frequentemente produzidas 
por escolhas econômicas, ambientais e sociais. Assim, compreender doenças emergentes e reemergentes 
exige perguntar não apenas “qual o agente que causa a doença?”, mas também “que modos de vida tornam 
certos surtos mais prováveis e mais difíceis de controlar?”.
Organização Mundial da Saúde. One Health. OMS, 2023. Disponível em: site da WHO. Acesso em: maio 2026.
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 Textos Motivadores

Texto II.
O sarampo evidencia uma contradição importante da saúde pública: quanto mais uma política de 

prevenção funciona, mais invisível pode parecer o risco que ela controla. O Brasil já havia recebido a certificação 
de eliminação da circulação endêmica do sarampo, perdeu esse status após a retomada da transmissão 
sustentada da doença e, em 2024, recebeu a recertificação de país livre do sarampo. Segundo o Ministério 
da Saúde, esse reconhecimento resultou de ações coordenadas de vigilância, vacinação, monitoramento e 
sustentabilidade da eliminação. 

O caso revela que a reemergência de uma doença não ocorre apenas pela ausência de tecnologia médica. 
Vacinas podem existir, protocolos podem estar disponíveis e sistemas de vigilância podem ser estruturados; 
ainda assim, a proteção coletiva depende de continuidade institucional, adesão social e confiança pública. 
Quando uma geração deixa de conviver com os efeitos graves de determinada doença, pode crescer a 
percepção de que a ameaça desapareceu – e, com  isso, a disposição de manter medidas preventivas. Nesse 
sentido a memória sanitária é também uma forma de proteção: esquecer o impacto de doenças controladas 
pode abrir espaço para sua volta.
Ministério da Saúde. Brasil recebe recertificação de país livre do sarampo. Gov.br, 2024. Acesso em: maio 2026.



UNIT – PROCESSO SELETIVO UNIFICADO DE MEDICINA 2026.2 – PROVA DE REDAÇÃO 31

Texto III.

Elaboração própria, com base em informações públicas e institucionais do IBGE, Ministério da Saúde, Fiocruz e Instituto Butantan.
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Texto III.
A Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2017, do IBGE, indicou que o serviço de esgotamento 

sanitário por rede coletora chegava a 60,3% dos municípios brasileiros, enquanto 39,7% não contavam com 
esse serviço. O dado não deve ser lido apenas como uma informação de infraestrutura, pois revela que a 
exposição ao adoecimento também é distribuída de forma desigual no território. Em outras palavras, o risco 
sanitário não atinge todos os grupos da mesma maneira, ainda que a doença seja, em tese, uma ameaça 
coletiva. 

Essa desigualdade cria um dilema ético e político para a saúde pública. De um lado, campanhas 
costumam convocar a responsabilidade individual: vacinar, eliminar criadouros, buscar atendimento, 
confiar em informações qualificadas. De outro, nem todos vivem em condições que permitem exercer essa 
responsabilidade com a mesma autonomia. Onde faltam saneamento, moradia adequada, coleta regular de 
resíduos, acesso rápido a serviços de saúde e comunicação pública eficaz, a prevenção deixa de depender 
apenas de decisão pessoal. Assim, doenças emergentes e reemergentes expõem uma tensão incômoda: a 
sociedade cobra comportamentos preventivos individuais, mas nem sempre garante as condições coletivas 
para que eles sejam possíveis.
BGE. PNSB 2017: abastecimento de água atinge 99,6% dos municípios, mas esgoto chega a apenas 60,3%. Agência IBGE Notícias, 2020.

 Proposta de Redação
Com base nos textos motivadores e em seus conhecimentos, redija um texto dissertativo-argumentativo, em norma-
padrão da Língua Portuguesa, sobre “As doenças emergentes e reemergentes como reflexo dos desequilíbrios 
entre sociedade, ciência e ambiente”. Em sua abordagem, considere de que modo fatores sociais, ambientais, 
científicos e comportamentais interferem na proteção da saúde coletiva no mundo contemporâneo.
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